PŘÍLOHA  6  -  VÝPOČET  STABILITY  KORYTA 

(převzato a doplněno z publikace Maleňák,J., Podsedník, O., Šlezingr,M., Vodní stavby I, 2002  – ZÁKLADNÍ INFORMACE )

            – přímá, oblouk, návrh stabilizace břehů a dna toku

Hodnoty návrhového průtoku pro odolnost koryta

	Část koryta
	Návrhový průtok

	dno                   neopevněné

                         opevněné
	Q1 – Q5 

Q20 – Q100 

	břeh a bermy    neopevněné

                         opevněné
	Q5 – Q20 

Q20 – Q100 

	ochranné hráze
	Q100 


Posuzování odolnosti návrhu úpravy koryta

Koryto upraveného toku je třeba navrhnout tak, aby na dně a svazích nedocházelo při proudění vody – při průtocích, které považujeme pro danou část příčného profilu za návrhové z hlediska odolnosti (viz tabulka) - k nadměrným deformacím a koryto zůstalo stabilní. Posouzení odolnosti koryta se provádí zpravidla výpočtem pro jeho jednotlivé části, ve zvláště důležitých případech i experimentálním výzkumem.

1.   Stabilita dna koryta (většinou posuzujeme pro hodnoty při Q1)
Použijeme-li pro porovnání hodnoty průřezové rychlosti  „v“  v korytě, pak pro výpočet kritické hodnoty rychlosti – tzv.vymílací rychlosti  vv – se používá mnoho, obvykle z pokusů stanovených výpočetních vztahů.

 Nejčastěji používané vztahy pro přímou trať jsou:

a)  Při průměrné velikosti zrna dna  ds = 0,1 – 1,5 mm
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         (P6.1)
b) Při průměrné velikosti zrna dna  ds = 1,5 – 10 mm
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Obě rovnice platí pro lichoběžníkové koryto se šířkou dna 
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. Při b/h = 5÷3 nutno výsledek násobit součinitelem 0,95, při b/h < 3 součinitelem 0,93.

c) Při průměrné velikosti zrna  ds ≥ 10 mm


[image: image4.wmf]3

/

1

6

/

1

5

,

5

s

v

d

h

v

=








          (P6.3)

I tato rovnice platí pro případy  b/h ≥ 5. Pro případy b/h < 5 (tj. široká koryta) je možno nahradit hodnotu  h  hodnotou  R.

Možno také užít vztah Mayer – Petera v následujícím tvaru :
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kde

γ ´ =  γs -  γv / γv

γs ………. měrná tíha splavenin (možno brát cca 26,5 kN/m3)
γv ………. měrná tíha vody (10,0 kN/m3)

de ………. efektivní zrno (m)


V uvedených rovnicích značí h  hloubku v korytě [m] při návrhovém průtoku, R = S/O  je hydraulický poloměr [m],význam ostatních symbolů je znám z předchozích kapitol.


Pro stabilní dno pak platí nerovnost       v   <   vv


           (P6.4)
(obdobné porovnání pak provádíme pro všechny níže uvedené případy)

Pro stabilitu vodorovného prvku úpravy položeného výše než dno v hloubce  hA. pod hladinou návrhového průtoku ( např. pata svahu nad bermou) je vymílací rychlost dána vztahem
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           (P6.5)
je tedy vyšší než hodnota  vv pro dno.


[image: image7]
Schéma pro pochopení vztahů (6.5, 6.9,6.11)

Stabilita dna v oblouku :

V konkávní části oblouku koryta je namáhání dna i svahů vyšší, je nutno provést přepočet vymílací rychlosti některou z metod uvedených v (Výbora, P. Navrhování úprav toků, 1988) 

Ve výpočtech odolnosti se to projeví sníženou hodnotou vymílací rychlosti pro dno v oblouku – vvo  zavedením pojmu „maximální relativní svislicové rychlosti“ – v´max  (její velikost závisí na velikosti středového úhlu oblouku α a na poměru B/h ).
 vvo =  vv / v´max






           (P6.6)
V běžných případech (α < 90, B/h > 10) vychází snížení vymílací rychlosti nižší než 10%.

  Pro hodnotu středového úhlu oblouku α ≤ 20° a pro poměr šířky a hloubky koryta  B/h > 20 je možno použít pouze hodnot vypočtených pro přímou (oblouk je z tohoto hlediska možno považovat za přímý úsek). 

Je-li dno složeno ze soudržného hlinito-písčitého materiálu, lze orientačně použít tyto hodnoty vymílacích rychlostí:

málo hutný materiál

(ρ = 1650 kg/m3)
vv ≈ 0,5  m.s-1
středně hutný materiál
(ρ = 1850 kg/m3)
vv ≈ 1,0  m.s-1
velmi hutný materiál

(ρ = 2150 kg/m3)
vv ≈ 1,5  m.s-1
U skalních materiálů lze uvažovat hodnotu vymílacích rychlostí od  vv ≈ 2,5 m.s-1 (slepenec, břidlice) do vv ≈ 10 m.s-1 (žula, čedič).

Grafy pro určení hodnoty  v´max  je možno – včetně ukázek řešení - nalézt v publikaci Výbora, P. Navrhování úprav toků. 
 Ukázka grafů je na následující straně.
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2.  Stabilita svahů koryta

Stabilitu svahů koryta posuzujeme obdobně jako stabilitu dna vzájemným srovnáním hodnot střední průřezové rychlosti – v  při návrhovém průtoku pro opevnění s vymílací rychlostí  - vvs  pro neopevněný nebo opevněný svah. 

Svah koryta je stabilní, platí-li 
 v  ≤  vvs



          (P6.7)


Pro neopevněný svah v přímé, který je tvořen nesoudržným materiálem stanovíme hodnotu vymílací rychlosti v patě svahu ze vztahu
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[image: image11.wmf]25

,

0

2

2

2

sin

cos

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

j

e

e

x

tg






           (P6.9)
kde  vv  značí vymílací rychlost pro dno,  (  navrhovaný (skutečný) úhel sklonu svahu a  (  úhel vnitřního tření materiálu svahu.


[image: image12]
Schéma pro pochopení vztahů (6.5, 6.9,6.11)

Informativní hodnoty   φ    v závislosti na     de
                                                                               de                         φ                                        







do 20 mm

30°






21 – 35 mm

32°






36 – 50 mm

36°






nad 51 mm

40°

Pro neopevněný svah v oblouku stanovíme vymílací rychlost  vvso  ze vztahu




vvso = vvo . ξ0






        (P6.10)


kde     
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        (P6.11)
v němž značí  h  hloubku v korytě  [m] při návrhovém průtoku pro opevnění a  ROB  poloměr oblouku koryta  [m].


Pro bod na svahu oblouku v hloubce  hA  pod hladinou je hodnota vymílací rychlosti vyšší v přímé trati i v oblouku.
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[image: image16]
Pro opevněný svah vycházíme z hodnot vymílacích rychlostí stanovených experimentálně pro jednotlivé typy opevnění, např. pro dobře rostlý drn  vvs ≈ 2,0 m.s-1, haťový pokryt  vvs ≈ 2,5 m.s-1, kamenné dlažby  vvs > 3,0 m.s-1. Pro kamenný pohoz je výpočet vv  obdobný jako pro štěrkové dno s uvážením zrnitosti pohozu.

Určení usazovací rychlosti - vu  
Pohyb unášených částic dna ustává při usazovací rychlosti - vu  , která zpravidla bývá výrazně nižší než rychlost vymílací, můžeme ji stanovit jako :



vu ≈ 0,7 vv






        (P6.13)
Podrobné údaje o postupech při řešení stability koryta vznikem výmolů či zanášením koryta uvádí příslušná odborná literatura, viz kapitola Použitá a doporučená literatura.
h





hA





A





h





ε 





h





hA





A








PAGE  
292

_1077232386.unknown

_1077265247.unknown

_1077267101.unknown

_1186220798.unknown

_1186225986.unknown

_1077267737.unknown

_1077265339.unknown

_1077233214.unknown

_1077231988.unknown

_1077232089.unknown

_1077231574.unknown

