PŘÍLOHA   7    -     PRŮTOK  V  KORYTĚ
Soustavná úprava toku (základní informace)

1) určení průtoku z měřených rychlostí  (v):

I. unášeným předmětem (plovákem), kterým zjistíme největší povrchovou (hladinovou) rychlost,

II. unášeným předmětem (Cabesovou tyčí), kterým zjistíme střední rychlost ve svislici,

III. dynamickým účinkem vodního proudu (pomocí hydrometrického křídla),

IV. statickým účinkem vodního proudu (pomocí Pitotovy trubice).

A následně výpočtem za předpokladu znalosti (možnosti stanovit) průtočnou plochu (S). Využijeme rovnici kontinuity  Q = v . S 

2)
výpočet rychlosti proudění
Výpočet průřezové rychlosti v pro rovnoměrné ustálené prodění se stanoví například z Chezyho rovnice (není však jediná – viz kapitola Použitá a doporučená literatura):
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(P7. 1)

kde
C …..
Chezyho rychlostní součinitel,

R …...
hydraulický poloměr,

i ..…...
podélný sklon dna koryta (sklon čáry energie)
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kde
S ……
průtočná plocha,

O……
omočený obvod.
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3)
metody výpočtu rychlostního součinitele C

V následujících odstavcích uvedeme vybrané metody výpočtu rychlostního součinitele Ci. Jedná se spíše o přehled, než podrobné vysvětlení vhodnosti užití jednotlivých vztahů.

a) přímé vzorce – rychlostní součinitel je přímo funkcí stupně drsnosti

dle Pavlovského
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kde
n …..drsnostní součinitel,

y . . .  viz níže:
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Meze platnosti: 
0,011 < n < 0,04


  
 
 0,1 m < R < 3 m
dle Manninga
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Meze platnosti: 
0,011 < n

   
  
0,3 m < R < 5 m
dle Agroskina
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Meze platnosti: 
0,009 < ni

b) nepřímé vzorce – rychlostní součinitel je funkcí velikosti zrna materiálu dna, případně výstupků ve dně (obměna vzorce Manningova)

dle Stricklera
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Meze platnosti:
 4,3 < R/ks < 276.
Poznámka: 
Vztah byl odvozen pro pevné dno – ks z literatury. Pro nesoudržný materiál dna 


lze přibližně použít ks = d50

dle Martince
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Meze platnosti: 
0,15 m < Ri < 2,25 m



0,004 m < d50 < 0,025 m.
Poznámka: Vztah byl odvozen z měření na českých řekách.

dle Mostkova
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kde 
k …….
rozměr umělé drsnosti, značící převýšení kamenných výstupků 


nad ideální rovinou dna nebo svahů.

dle Gončarova   
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kde
R …….
hydraulický poloměr,

d
……..
střední výška výstupků ve dně v metrech.
Vzorce pro výpočet rychlosti neuvažující drsnost koryta

Manning
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Hessle
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Siedek
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kde
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vzorec je vhodný pro pravidelné přírodní koryta bez umělých objektů na toku

Hermanek
h < 1,5 m
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1,5 < h ≤ 6 m
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6 m < h
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R < 1,5 m
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1,5 < R < 6 m
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R > 6 m
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Christen
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Matakiewicz
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(P7. 22)


hst < 4,5 m
i < 0,016

kde hst je střední profilové hloubka daná poměrem plochy a šířky koryta v hladině.
Lindboe
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pro 0,2 < h < 2 m
(P7. 23)

Gröger
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h > 2 m
(P7. 24)

Winkel
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Vhodný pro přirozené toky se sklonem i <0,006. Nevhodný pro inundační území a pro koryta s dlážděnými useky. 

Bretting
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R < 1,1 m
(P7. 26)
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1,1 < R < 15,6 m
(P7. 27)
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R > 15,6 m
(P7. 28)
Jarrett
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Maltas
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kde
R …..
hydraulický poloměr,

i ……
sklon koryta,

h …
hloubka koryta,

b……
šířka koryta ve dně.
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