PŘÍLOHA   1    -     PRŮTOK  V  KORYTĚ

Měrné přelivy – měření průtoku ostrohranným přelivem

1. Ostrohranné přelivy bez bočního zúžení

Přeliv bez bočního zúžení je tvořen vložením přelivného objektu do měrného profilu tak, že přelivná hrana je stejně široká jako měrný profil.

Bazinův (obdélníkový) přeliv zajišťuje přepad vodního paprsku bez boční kontrakce. Používá  se pro přesná měření průtoků v rozsahu od 5 l/s do několika m3/s. Pro přesné měření je nutné zajistit dokonalé zavzdušnění prostoru pod přepadovým paprskem. Průtok přes přeliv je dán obecně vztahem
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kde
m ……..
součinitel přepadu se zahrnutou přítokovou rychlostí,

B
 ……..
šířka přelivné hrany,

g
 ……..
gravitační zrychlení,

h
 ……..
výška přepadového paprsku.

Součinitel přepadu m je dán následujícím vztahem
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 (P1.2)
kde
h
……...
výška přepadového paprsku,


s
……...
vzdálenost přelivné hrany od dna koryta.
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Okrajové podmínky pro platnost vztahu jsou

0,1 m < h < 0,6 m,

0,5 m < b < 2,0 m,

0,2 m < s < 2,0 m.

Pro první přiblížení je možné uvažovat hodnotu součinitele přepadu m ≈ 0,42. 

V případě sklonění přelivné hrany po proudu o úhel  je nutné součinitel přepadu přenásobit opravným součinitelem sk , jehož hodnoty jsou uvedeny v následující tabulce.

	
	45°
	57°
	71°30´
	90°
	108°30´
	123°
	135°

	sk
	1,115
	1,086
	1,045
	1,000
	0,958
	0,935
	0,925


Tabulka 3. 1 Závislost součinitele sklonu přelivné hrany na úhlu sklonu přelivné hrany
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2. Ostrohranné přelivy s bočním zúžením

Přelivy s bočním zúžením vznikají výřezy různého tvaru ve stěně přelivů. Základní typy nejčastěji užívaných přelivů jsou tyto:

I. Ponceletův (obdélníkový) přeliv
Jedná se o ostrohranný obdélníkový přeliv s bočním zúžením (b < B). Je vhodný k využití u malých vodních toků a tam, kde nejde instalovat Bazinův přeliv, například ve vodních kanálech s neobdélníkovým průtočným profilem.

Pro přepadové množství platí vztah
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(P1. 3)

kde mb je součinitel přepadu pro Ponceletův přeliv a podle Hégly (r.1921) je
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(P1. 4)

S ……..
je průtočný průřez ve výřezu, 

S0 …….
průtočný průřez přívodního žlabu,

b
 ……..
délka přelivné hrany,

B
 ……..
šířka kanálů.

Platnost vztahu je dána následovně

s ≥ 0,3 m,

b/s ≤ 1 ,

(B/b) . 0,025 ≤ h ≤ 0,8 m.
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II. Trojúhelníkový přeliv
Pro měření malých průtoků je trojúhelníkový přeliv přesnější než např. obdélníkový (Ponceletův). Pro přepadové množství přes trojúhelníkový přeliv platí
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(P1. 5)

kde 
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Také je možné použít vztah:
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(P1. 6)

kde 
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(P1. 7)

Vztah platí v rozsahu[image: image30.jpg]



20 < 2 < 120 o.

III. Thomsonův přeliv 

Speciálním typem trojúhelníkového přelivu je Thomsonův přeliv (a = 90°, součinitel přepadu pro Thomsonův přeliv  mt = 0,316). Pro přepadové množství platí
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(P1. 8)

s platností v mezích:
0,05 m < h < 0,18 m,
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Pro výpočet přepadového průtoku s využitím obecné rovnice (P1. 6) navrhl na základě výzkumu Jičínský a Šeflová (1982) pro součinitel přepadu přes Thomsonův přeliv tento vztah
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(P1. 9)

který platí pro následující hodnoty 
0,05 m < h < 0,65 m,



s ≥ 3h , 


B ≥ 8h.
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IV.  Cipolettiho lichoběžníkový přeliv

Přepadový průtok lze určit dle vztahu
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(P1. 10)

který platí v rozmezí
3 < b/h < 10,


0,08 m < h < 0,6 m.
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V. Kruhový přeliv 

Doporučuje se pro měření malých průtoků. Hlavní výhodou jeho použití je skutečnost, že při instalaci odpadá vyrovnávání osy přelivu do svislé polohy. Přepad se dle Stause a Sandena vypočítá z rovnice
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kde 
D ……..
průměr kruhové výseče,


m …….
součinitel přepadu daný vztahem
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(P1. 12)


q
 ……..
průtok v [l/s] přelivem o průměru 0,1 m daný přibližně vztahem
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(P1. 13)
VI.  Parabolický přeliv
Řídící křivka přelivu je dána rovnicí

[image: image18.wmf]py

x

2

2

=

,
(P1. 14)

kde pro parametr p platí
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Po dosazení součinitele přepadu
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(P1. 16)

do obecné průtokové rovnice
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dostaneme následující vztah pro průtok
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V. Lineární přeliv 

Je křivočarý ostrohranný přeliv a jeho název vychází ze skutečnosti, že vztah mezi průtokem přes přeliv a výškou přepadového paprsku je lineární. V případě, že je lineární přeliv umístěn na konci obdélníkového koryta, je při různých polohách hladiny průřezová rychlost v korytě konstantní. Řídící křivka těchto přelivů je dána vztahem
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kde 
a je zvolená konstanta.

Zužující se okraje u asymptot se v praxi nahrazují obdélníkovou částí o výšce yb, která je určena pořadnicí y pro poloviční šířku přelivu x =b/2.

Množství vody přepadávající přes lineární přeliv je dáno následovně
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(P1. 19)

V rozmezí 0,18 m < h < 0,92 m lze s dostatečnou přesností dosadit p = 0,305 

a pak platí
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V případě použití měrného profilu ve tvaru obráceného lichoběžníku se sklonem stran 2:1 platí pro průtok vztah 
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kde parametry b, a, c jsou experimentálně zjištěné hodnoty, uvedené v následující tabulce. 

	b

[m]
	hmin

[m]
	hmax

[m]
	a
	c

	0,5
	0,06
	0,30
	0,44
	0,04

	0,75
	0,08
	0,40
	0,78
	0,05

	1,00
	0,10
	0,50
	1,18
	0,06

	1,25
	0,15
	0,60
	1,64
	0,07


                            Tabulka 3. 2 Parametry a, b, c obraceného lichoběžníkového prelivu
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                Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Bazinův přeliv





      Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Řez Bazinovým přelivem





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Bazinův přeliv se šikmou přelivnou hranou





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Ponceletův přeliv





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Trojúhelníkový přeliv





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Thomsonův přeliv





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Lichoběžníkový Cipolettiho přeliv





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Kruhový přeliv





        Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Parabolický přeliv





                             Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Lineární přeliv





Schéma 3. � SEQ Schéma_3. \* ARABIC �0� Přeliv ve tvaru obráceného lichoběžníku
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